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Abdichtunq fur Ufellen und StanQen 

DiB Erfindung betrifft eine Abdichtung fur UJellen und Stengen 
mit mehreren axial hintereinander engeordneten Dichtlippen 
mit verschieden grosser lichten Durchmessern, die aus einem 
Ring herausumchsen , der aus einem elastischen li/erkstoff, bei- 
spielsweise Gummi, besteht, und von denen im Neuzustand nur 
eine dichtet, u/ahrend die ubrigen Dichtlippen, deren lichte 
Durchmesser grosser sind als der Durchmesser der Welle, erst 
spater, nach einem entsprechenden Verschleiss der zuerst af- 
beitenden Dichtlippe bzu/« Dichtlippen, mit der Welle in Be- 
ruhrung kommen. 

Durch das deutsche Gebrauchsmus ter Nr. 1 501 035 ist bereits 
eine Achslagerabdichtung fur Radsatze von Gruben-, Feldbahn- 
oder ahnlichen U/agen mit einem im Querschnitt U- oder V- 
formigen Dichtungsr ing aus einem elastischen li/erkstoff, vor- 
zugsweise aus synthet ischem Gummi, bekannt geuior den , auf dessen 
fflantelf Ifiche ringsumlauf ende Dichtungsleis ten von sagezahn- 
ahnlichem Querschnitt angeordnet sind, u/obei der Querschnitt 
derart gestaltet ist, dass die Zahnspitzen der Dichtungs- 
leisten eine zur Ringachse geneigte Gerade beriihren. 

Diese, der eingangs beschri ebenen Art entsprechende , auf den 
ersten Bllck logisch gestaltete und eine besonders lange 
Lebensdouer versprechende Achslagerabdichtung konnte 6ich je- 
doch in den 28 3ahren ihree Bekanntseine nicht durcheetzen, 
veil es auch Fachleuten nicht mdglich war, unter Anwendung 
der hier aufgezeigten er f inderiechen Lehren eine ffiehrlippen- 
dichtung zu bauen, die eine einfache Abdichtung mit nur einer 
Dichtlippe, vie sie heute ellgemein verwend t warden, an 
Lebenodauer libsrtroffen haben wUrde. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Abdichtungen der 
eingangs beschr iebenen Art so zu verbessern und welter zuent- 
o/ickeln, dass di8 Nachteile der bis jetzt bekannten AusfOhrungs- 
formen vermieden u/erden, und dass unter Anuiendung heute ubli- 
cher Fert igungsmethoden einfache Abdichtungen zus tend ekommen f 
die in Bezug auf Lebensdauer den jetzigen Stand der Technik 
uiesentlich ubertreffen, 

Diese Aufgabe t/ird erf indungsgeniass dadurch gelbst, dass der 
elastische Ring, aus dem die Dichtlippen herauswachsen, so ge- 
staltet 1st, dass sich die Uiinkel der Dichtlippen, uuie es an 
.sich bei Kolbenringen aus ffletall schon bekannt 1st, uiShrend 
der verschleissbedingten Radialbewegung nicht verandem. 

Kennzeichnend fur eine mSgliche Ausf uhr ungsf orm einer solchen 
er f indungsgemassen Abdichtung ist t dass der elastische Ring 
in bekannter Uieise uber ein elastisches Stegteil mit dem Ge- 
hause der Abdichtung verbunden 1st und in ebenfalls bekannter 
ttleise durch eine Ringwendel feder an die abzudich tende lilelle 
bz». Stange gedrUckt wird, dass aus dem elastischen Ring zuiei 
Dichtlippen heraustuachsen, von denen im Neuzustand nur eine 
die Welle bztv. Stange beruhrt, und zuiar diB aussere, dem eb~ 
zudichtenden Medium abgeu/andte Dichtlippe, und dass die Ring- 
urendelfeder in Langsrichtung naher bei der ausseren Dicht- 
lippe liegt als bei der mediumszugewandten Dichtlippe. Hierbei 
kann die Ringwendelf eder in Langsrichtung zwischen den beiden 
Dichtlippen liegen. 

Gemass der Erfindung kann der elastische Ring aber auch von 
einer Feder an die Ufelle bzw. Stange gedruckt warden, die so 
geartet 1st, dass ihre Spannkraft in Langsrichtung gleich- 
mUssig auf den elastischen Ring vertellt 1st. Eine solche Fe- 
der kann in an sich bekannter Uieise als Biegefeder ausgebildet 
sein f deren auf Biegung beanspruchte Hebelarme sich in LHngs- 
richtung erstrecken und wellen- Oder mSanderShnlich gebogen 
sind. Eine solche Feder ermbglicht die Anuiendung eines breiten 
elastischen Ringis, aus dem dr i Dichtlippen herauetuachaen 
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konnen. Im Neuzustand b rtihrt in an sich bekannter UJeise nur 
die ausserste, dem abzudich tendon Medium am meisten abg u/andte 
Dichtlippe die Welle bzw. Stonge. Die verschieden grossen lich- 
ten Durchmesser der anderen Dichtlippen, die grosser sind als 
der Durchmesser der Welle bzui. Stange, werden in ebenfalls be- 
kannter UJeise gegen das abzudicht ende medium hin grosser. 

Bei einer Abdichtung gemass der Erfindung kann der elastische 
Ring mit dem Gehause der Abdichtung auch mittels zuieier Steg- 
teile verbunden sein, welche die Ulirkung eines Paral lelogramms 
haben . 

Schliesslich kann dia er f indungsgemasse Abdichtung auch so aus- 
gebildet sein, dass der elastische Ring t aus dem die Dichtlip- 
pen herouswachsen f an beiden Enden mit je einem nichtelost ischen 
Ring f est verbunden 1st, und dass sich die Dichtlippen in der 
fflitte ziuischen den beiden nichtelast ischen Ringen befinden. 
Hierbei kann einer der beiden nichtelast ischen Ringe als Ge- 
hause fur die Abdichtung ausgebildet sein. 

Bei alien Ausf uhrungsf ormen konnen die Ulinkel dBr ver schiedenen 
axial hintereinander angeordneten Dichtlippen einer Abdichtung 
gemass der Erfindung in an sich bekannter UJeise verschieden 
gross sein, und zuiar so, dass sle gegen das abzudichtende 
Medium hin kleiner verden. 

In der Zeichnung sind drei von vielen mSglichen Ausfuhrungs- 
formen einer Abdichtung gemass der Erfindung dargestellt. 

Fig.1 zeigt einen Tei llangsschni tt durch eine Ausf uhrungsf orm 
mit z»ei Dichtlippen und einer Ringwendelf eder itn Neuzu- 
stand, etwa im ffaOstab 6:1. 

Fig. 2 zeigt die Ausf uhrungsf orm nach Fig.1 nach langerer Lauf- 

zeit; die aussere Dichtlippe 1st schon eo stark abgenutzt, 
dass die innere zur Ulirkung kommt. 

Fig. 3 zeigt die Ausf Uhrungsf orm nach Fig.1 im Neuzustand und 
noch nicht eingebaut. 

Fig. 4 

1 098 1 0 / 1 1 6 1 



NSDOCID: <DE 194308SA1_I_> 



- * - 

4 



1 943086 



Fig. 4 zeigt einen Teillangsschnitt durch eine Ausfuhrungs- 

fbrm mit drei Dichtlippen und einer breiten, als Biege- 
feder ausgeb i ldeten Spannfeder, etiua im ffloOstab 6:1. 

Fig. 5 zeigt sine Teilansicht der Ausf uhrungs f arm nach Fig. 4. 

Fig. 6 zeigt eine Teilansicht der Biegefeder nach Fig. 4. 

Fig. 7 zeigt einen Teillangsschnitt durch eine Ausfuhrungs- 
form, bei der der elastische Ring an belden Enden mit 
je einem nichtelast ischen Ring fest verbunden ist f im 
Neuzustand und noch nicht eingebaut, etwa im fflaSsteb 10:1. 

Fig. 8 zeigt die Ausf iihrungsf orm nach Fig. 7 im eingebauten 
Neuzustand. 

Fig. 9 zeigt ein Anurendungsbeispiel fur eine Abdichtung gemass 
Fig. 7 in Form eines Teillangsschni ttes durch einen 
hydrauliechen Teleskopschwingungsdampf er fur ein 
Kraf tf ahrzeug , etiua im ItlaSstab 1:1. 

Fig. 10 zeigt eine Aussenansicht des hydraul ischen Teleskop- 

schu/ingungsdampf era gem&ss Fig. 9, etu/a im IflaBstab 1:10. 

Die in den Fig. 1-3 dargestellte Ausf uhrungsf orm ist im uie- 
sentlichen so ausgebildet, dass die heute ublichen wirtschaft- 
1 ichen Fer tigungsme thoden angewendet uierden kiinnen. Aus dem 
elastischen Ring 13 wachsen die beiden Dichtlippen 15 und 20 
hereus, von denen im Neuzustand nur die Dichtkante 19 der 
Dichtlippe 20 die UJelle 4 beriihrt. Die Dichtkante 16 der 
Dichtlippe 15 kommt erst zur Anlege T uienn sich die Dichtlip- 
pe 20 urn das VTlaO 1 abgenutzt hat. Der Querschnitt des elasti- 
schen Ringes 13 hat schon allein infolge seiner grossen Breite 
9 und seiner grossen HShe 10 ein so grosses U/id ers tandstnoment 
gegen Verdrehung, dass zusammen mit der von der geschlossenen 
Ringform kommenden Tors ionss teif igkei t die Ceufahr dafiir gege- 
ben 1st, dass sich die Ulinkel 2 und 3 u/ghrend der verschleiss- 
b dingten Radia lbeu/egung nicht verBndern, menn sich, uiie es 
gsmass der Erfindung vor geschlagen iird, die Ringtuendelfeder 12 
in LBngsr ichtung nSher bei der Busceren Dichtlippe 20 als bei 
der mediumszugewand ten Dichtlippe 15 befindet, uiie es die 
maGe 17 und 18 zeigen. Durch Vereuche ivurde best&tigt, dass es 
fur das exakte G leichb le iben des rechten U/inkels 5 wfihrend 
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dutch die UJolbung entBtehenden Spannung des elastischen 
Ulerkstoffas di8 Dichtlippe 43 genUgend stark on di» Kolb n- 
stange 37 des hydraul ischen TeleskopschiwingungsdampF ers 39 
gedruckt uiird. Dimensionier t men die Ringdicka 42 entapre- 
chend den in der Zeichnung dargestell ten Proport ionen % dann 
kann auf eine zusStzliche Spannfeder verzichtat warden. 

Der mit der ErFindung erzielte Vorteil besteht insbesondera 
darin, dass unter Anuiendung der heute ublichen wir t schaf tli- 
chen Per tigungsmethoden und unter Beibehaltung des genormten 
Einbauraumes Abdichtungen f u r Ulellen und Stangen geschaFFen 
uierden kbnnen, welche die besten Abdichtungen nach dem heu- 
. tigen Stands der Technik an Lebensdauer wesentlich ubertref- 

Fen. Ein weiterer Vorteil von Abdichtungen getnass der ErFin- 
dung bBsteht darin, dass die Leckverluste 9 die bei jeder Ab- 
dichtung von drehenden Ulellen oder hin- und hergehenden 
Stangen in KauF genommen u/erden mussen, erheblich geringer 
sind als bei den besten bis jetzt bekanntgewordenen AusFuh- 
rungsFormen. Abdichtungen gemass der ErFindung sind auch in 
Bezug auF die bei Abdichtungen nicht zu verme idenden Rei- 
bungs verluste vorteilhaFt, u/eil die SpannkraFt f mit der der 
elastische Ring gegen die Welle gedruckt wird, inFolge der 
er FindungsgamSssen Ausbildung der Dichtlippen geringer sein 
kann als bei den heute ublichen Ausfuhrungsformen. 
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^Ky Abdichtung fur UJellen und Stangen mit mehreren axial hinter- 
einander angeordneten Oichtlippan mit verschieden grosaen 
lichten Durchmesaern, die aua einein Ring heraus wacheen f der 
au8 einem el as t ischen li/erks to f f , beispielsweise Gummi, be* 
staht f und von denen im Nsuzustand nur sine dichtet, u/Shrend 
die ubrigen Dichtlippen f deren lichta Ourchmeaaer grosser 
sind als der Durchmesser der Welle, erst spater, nach einem 
entsprechenden t/erschlaiss der zuerat arbeitenden Dichtlippe 
bzu/. Dichtlippen, mit der Welle in Beruhrung kommen 9 dadurch 
gekennzeichnet , dasa der elaatische Ring (13, 31 f 41), aus 
dem die Dichtlippen (15, 20, 23, 24, 30, 43, 44, 45) hereue- 
wachsen, so gestaltet ist f dass sich die UJinkel (2, 3, 27, 
28, 29) der Dichtlippen (15, 20, 23, 24, 30), vie es an aich 
bei Kolbenringen aua ITletall achon bekannt ist, wahrend der 
verschleiasbedingten Radialbearegung nicht verandarn, 

2. Abdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, deaa der 
elaatische Ring (13) in bekannter UJeise uber ein elaatiachea 
Stegteil (21) mit dem GehBuse (7, 8) der Abdichtung verbund n 
ist und in ebenfalls bekannter UJeise durch eine Ringwendel- 
feder (12) an die abzudichtende ttfelle bz*. Stange (4) ge- 
driickt wird, dasa aua dem elastlachen Ring (13) zwei Dicht- 
lippen (15, 20) herausaachsen , von denen im Neuzustand nur 
eine die Walla bzw. Stange (4 >- berUhrt , und zwar die aussere, 
dem abzudichtendon medium obgeaondte Dichtlippe (20), und 
daes die Ringaendelf eder (12) in LSngsrich tung nMher bei der 
fiusseren Dichtlippe (20) liegt als bei der mediumszugeeand ten 
Dichtlippe (15). 

3. Abdichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dasa die 
Ringeendelf adar (12) in langar ichtung zwiechen den beiden 
Dichtlippen (15, 20) litgt. 

4. Abdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
elaatische Ring (31) von alner Feder (22) an die Ulelle bze. 
Stange (36) gedrlickt aird, die ao geartet ist, daes 
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ihre Spannkraft (32) in LSngsrichtung gleichmSssig auf den 
elastischen Ring (31) verteilt ist. 

5. Abdichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, decs die 
Feder (22) in an sich bekannter UJeise als Biegefeder ausgebil- 
det ist f deren auf Biegung beanspruchte Hebelarme sich in 
langsr ichtung erstrecken und u/ellen- oder mManderShnlich 
gebagen sind. 

6. Abdic.htung nech Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dass aus 
dem elastischen Ring (31) drei Dichtlippen (23 f 24, 30) heraus- 
uiachsen, von denen im Neuzustand in an sich bekannter Ufeise 

nur die ausserste, dem abzudichtenden Medium am meisten abge- 
wandte Dichtlippe (30) die Uielle bzui. Stange (36) beruhrt, und 
dass die verschieden grossen lichten Durchmesser der beiden 
anderen Dichtlippen (23 f 24), die grosser sind als der Durch- 
messer der U/elle bzw. Stange (36), in ebenfalls bekannter Iff el- 
56 gegen das abzudich tende Medium hin grosser werden. 

7. Abdichtung nach Anspruch 1 t dadurch gekennzeichnet, dass der 
elastische Ring (31) mit dem GehSuse der Abdichtung mittels 
zu/eisr Stegteile (33, 35) verbunden ist, utelche die Ulirkiing 
eines Parallelogramms haben. 

8. Abdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
^ elastische Ring (41), aus dem die Dichtlippen (43, 44, 45) 

herauawachsen, an beiden Enden mit je einem nichtelaet ischen 
Ring (38, 46) fest verbunden ist, und dass sich die Dichtlip- 
pen (43 f 44, 45) in der ITIitte zwischen den beiden nichtelasti- 
schen Ringen (38, 46) befinden. 

9. Abdichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass einer 
der beiden nichtelas t iechen Ringe (38) ale GehSuse fur die 
Abdichtung auagebildet ist. 

10. Abdichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden AneprUche 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ulinkel (2, 3, 27, 28, 29) der 
Dichtlippen in an sich bekannter Ufeise verschied n gr as sind, 
und daes sie gegen dee abzudicht ende medium hin kleiner werd n. 
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